Substituenty na benzénovom jadre

Ak je na benzénovom kruhu viazany nejaky substituent, tento ma vplyv na dalSiu reaktivitu
a polohu dalSieho navdazovaného substituenta.

RozliSujeme substituenty I. a Il. radu.

Substituenty I. radu - orientuju vstup dal3ieho substituentu do polohy orto alebo para.
Su to skupiny pésobiace prevladajticim +M efektom a +l efektom:
alkyly —R, halogény =X (st vynimka, maju prevladajuci -1 efekt nad
+M), a tiez skupiny s volnym elektronovym parom —OH, —NH,, —OR
- zvysSuju elektrénovu hustotu aromatického systému v polohach orto
a para,

- nazyvaju sa aktivujuce

Substituenty Il. radu — orientuji vstup dalieho substituentu do polohy meta.

Su to skupiny pOsobiace -M efektom alebo -l efektom,

pritahujice - ,,odéerpavajuce” n-elektrény z benzénového kruhu:
—NO3, —SO3H, —CN, —CHO, —COOH, —COOR, >C=0, —COR

- znizuju elektrénovu hustotu aromatického systému v polohach orto
a para (na uhliku 2 a 4 bude preto 6+), preto sa dalsi substituent
naviaZze sa do polohy 3 - meta (elektrofilna ¢astica sa do polohy orto

a para so znizenou el. hustotou na Cs 6+ nenaviaze)
- nazyvaju sa aj deaktivujuice (byva uvadzany aj pojem dezaktivujlce)

Priklady:
Aktivujlce substituenty I. radu:

0K OH

(

,SILNEJSI BERIE“ — systém m-elektrénov vbenzénovom jadre fenolu je tu posilneny
elektronovym pdrom zkyslika. ZvySi sa elektréonovd hustota aromatického systému

v benzénovom kruhu, najviac v blizkosti uhlika susediaceho s atdbmom C, na ktorom je
naviazany kyslik.



Nakresy na lahSie zapamatanie a orientaciu:
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alkyl R- ma len indukény efekt

De(z)aktivujuci substituent Il. radu:
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(nitrobenzén ma viac rezonancénych Struktur, toto je znazornenie pre jednoduchost)



tab.:

Prehlad vplyvu substituentov na elektrofilné substitucie na benzénovom jadre

- N*(R)s

deaktivujuci

—NO2, —COOH, -COOR,
- COR, —CHO, —-CN, -SOs3H

deaktivujuci

Orientacia
dalsieho
Reaktivita - . M <
Substituent e?v,t Ivita substituentu | Indukcny efekt ezomerny
ucinok efekt
prednostne
do polohy:
slaby donorny
+l, zvysuje el.
hustotu
-R (alkyly) aktivujuci orto, para konjugovaného |Ziadny
systému
benzénového
jadra
OH, -NHa, -SH, -OR aktivajici  (TCIRCIC silny donorny
! 2730 J 'P akceptorny -I +M prevldda
deaktivujuci,
_ halogény X: F, -Cl, -Br, - sposotzgju o'rto, silny ak,ceptorny slaby donorny
pomalsie viac para -l prevlada +M
reakcie

silny akceptérny
-1

Ziadny

silny akceptdrny
-1

silny akceptdrny
-M prevlada,
znizuje el.
hustotu
konjugovaného
systému
benzénového
jadra




