Derivaty kyseliny uhlicitej H,CO3

- v molekule kyseliny uhli¢itej sa nachadza karboxylova skupina,
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mozno z nej odvodit funkéné derivaty:

a)

Fosgén (=dichlorid kyseliny uhli¢itej; karbonyldichlorid)
COCl:

)

- bezfarebny toxicky plyn, zapacha po zhnitom sene, velmi reaktivny, bol pouZity ako bojova
latka v 1. svetovej vojne, spOsobuje drazdenie dychacich ciest, poskodenie pluc, cyanézu
a smrt

- pripravuje sa katalyzovanou reakciou oxidu uholhatého a chléru

katal.

CO+Cl, = COCl;

- v plucach reaguje s vodou za vzniku kyseliny chlorovodikovej, ktora tazko poskodzuje pltcne
tkanivo
COCl; + H,0- CO2 + HCI

- reaguje s alkoholmi za vzniku esterov kyseliny uhlicitej, s aminmi za vzniku derivatov
mocoviny apod.



b)
Mocovina (=diamid kyseliny uhli¢itej; urea)
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- krystalicka, rozpustnd vo vode, biochemicky velmi vyznamna latka, kone¢ny produkt
metabolizmu dusika u cicavcov, vznika v peceni z amoniaku a oxidu uhli¢itého v tzv.
mocovinovom - ornitinovom cykle, vylucuje sa oblickami do mocu, za 24 h dospely clovek
vyluci priblizne 30 g mocoviny;

- p6sobenim enzymu uredza, kyselin alebo zasad sa Stiepi na amoniak a oxid uhlicity;

- bola to prva organicka zlucenina pripravend z anorganickej latky (Wohler 1828) zahrievanim
roztoku kyanatanu aménneho
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- poutzitie: ako hnojivo, ako surovina na vyrobu aminoplastov;

- dolezité derivaty mocoviny:
tiomocovina
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iminomocovina (guanidin) - sucast kreatinu a kreatininu

acylderivaty (ureidy):

- kyselina barbiturova — mozno odvodit z mo&oviny a kyseliny malénovej
(odstiepia sa 2 molekuly vody) za vzniku cyklického diamidu kyseliny malénove;j
(heterocyklus)
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- soli kyseliny barbiturovej = barbituraty

Barbituraty sa vyuzivaju ako lieciva, maju sedativne, hypnotické a narkotické ucinky
(tlmia CNS, upokojuju, uspavaju), pri ich dlhodobom uzivani vSak vznika navyk.



- acetylmocovina
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c)
Kyselina karbamidova
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d)
Uretany
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Technicky vyuZivané su karbamaty, uretany — organické zlUceniny - estery hypotetickej
kyseliny karbamovej/karbamidovej H,NCOOH v$eobecného vzorca R?RIN-CO-OR, kde R a
R! je alkyl alebo aryl a R? atém vodika alebo alkyl.
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Su to bezfarebné krystalické latky velmi malo rozpustné vo vode. Pripravuju sa napr. reakciou
alkoholov s mocovinou.

Niektoré uretany sa vyuzivaju ako insekticidy, fungicidy, herbicidy alebo lieciva (napr.
rivastigmin pri lieCcbe Alzheimerovej choroby, veterinarne liecCiva...). Velky vyznam maju



polymérne karbamaty s relativnou molekulovou hmotnostou 15 000 aZz 40 000, zname ako
penové polyuretany alebo uretanové elastoméry. Polyuretany sa pouZivaju pri vyrobe
pevnych plastovych predmetov, pien na postelné matrace a ¢alunenie a dalSich predmetov.

Je bezpecné zaobchadzat s vyrobkami z polyuretanu, uretan je vsak toxicky pre mensie
zvierata, ako su potkany a kraliky.

e)

Diestery kyseliny uhlicitej
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Priklady:

1)
Napiste reakciu pripravu dimetylesteru kyseliny uhli¢itej. Vznika zfosgénu reakciou
s metanolom.

RieSenie:
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2)
Napiste a vysvetlite, ¢o vznikd zahrievanim mocoviny.

(Zopakujete si tu aj poznatky o vdazbe medzi aminokyselinami v bielkovinach)

Riesenie:
Zahrievanim mocoviny nad teplotu topenia sa uvolfiuje amoniak. Z dvoch molekdl mocoviny

vznikne biuret = zIG¢enina obsahujlica amidovu vazbu -CO-NH-. Tato vazba sa vyskytuje aj
medzi aminokyselinami v bielkovindch a nazyva sa peptidova vazba.
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Biuret reaguje s mednatymi solami (Cu?*)*- vytvori fialovo sfarbeny komplex. Takuto reakciu
poskytuju latky, ktoré maju v molekule aspon dve peptidové vazby -CO-NH- alebo dve skupiny
-CO-NH.. Z tohto dévodu sa tato tzv. biuretova reakcia pouZiva na dokaz mocoviny a bielkovin
(d6kaz peptidovej/amidovej vazby). Jednotlivé samostatné aminokyseliny a dipeptidy
nereaguju, neda sa tymto sp6sobom dokazat ich pritomnost.

* Kroztoku (V = 1 cm?) latky obsahujicej peptidovu vazbu, (napr. biuretu al. bielkoviny
vajecného bielka) sa pridd 10%-ny roztok NaOH (w =0,1; V=1 cm3) a po kvapkéch sa prida
1%-ny roztok CuSO4 (w = 0,01). V pritomnosti peptidovej vdazby pozorujeme ruzové az fialové
sfarbenie roztoku. (! Pri nadbytku CuSO4 vSak vznikne modra zrazenina hydroxidu mednatého
Cu(OH)z2!)

inf. zdroj k uretanom:

https://beliana.sav.sk/heslo/karbamaty
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