Hydroxykyseliny a oxokyseliny
Hydroxykyseliny

- sU substitu€né derivaty karboxylovych kyselin;
- maju v uhlovodikovom retazci jeden alebo viac atdmov vodika nahradenych hydroxylovou

skupinou -OH, preto maju vlastnosti kyselin aj alkoholov, resp. fenolov; (poloha -OH skupiny
vplyva na chemické vlastnosti);

- nachadzaju sa v prirode, vznikaju v organizmoch Zivocichov pri metabolizme (ako
medziprodukty alebo produkty metabolizmu) a v rastlinach;

- su krystalické latky;
- vacsinou sa dobre rozpustaju vo vode;
- niektoré su opticky aktivne;

- su slabsie a menej reaktivne ako halogénkyseliny.
Dolezité hydroxykyseliny
Kyselina glykolova = hydroxyetanova, hydroxyoctova
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- vznika Ciastocnou oxidaciou etylénglykolu
- kyselina glykolova v koZi navysuje produkciu kolagénu

Kyselina D-mlie¢na = D-2-hydroxypropanova, acidum lacticum, E 270
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http://www.medaprex.cz/cs/magazin-krasy/slovnik-pojmu/kolagen-19.html

- anion kyseliny mlie¢nej sa nazyva laktat;

- bezfarebna krystalicka latka s kyslou chutou;

- ma stereogénne centrum = 1 chirdlny atdém uhlika, existuju teda dva optické izoméry
(enantioméry), pricom L je pravotocivy (+) a D je lavotocivy (-) izomér;

- nachadza sa v kyslom mlieku, kvasenej kapuste a uhorkach;

- vznika aj pri nadmernej fyzickej zatazi, kedy sa glukdza vo svaloch premiena anaerébnou

glykolyzou;

- poutitie:
potravinarstvo — vyroba piva, limonad; koZiarenstvo — spracovanie kozi; textilny
priemysel — pri farbeni a Gprave textilii — su lesklejSie a jemnejSie; kozmetika —

pripravky na vlasy, intimnu hygienu Zien, Ustne vody (ma antiseptické ucinky);
chirurgia — jej polyméry sa pouZivaju ako Sicie vstrebatelné materialy.

Kyselina D-3-hydroxybutanova = D-B-hydroxymaslova
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- vznika v organizme redukciou kyseliny acetoctovej

Kyselina D-glycerové = D-2,3-dihydroxypropanova
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- vznikd v organizme oxidaciou glycerolu pri trdveni tukov a Stiepeni cukrov — glykolyze



Kyselina D-jablénd = hydroxyjantarova, 2-hydroxybutandiova, acidum malicum, E 296
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- vznika v organizme hydratdciou kyseliny fumarovej;
- nachadza sa v nezrelom ovoci, jablkach, hrozne.

Kyselina vinna = dihydroxyjantarova, 2,3-dihydroxybutandiova, acidum tartaricum E334

- vznika hlavne pri kvaseni hroznovej stavy a vylucuje sa ako vinny kamen = vinan draselny;

- sol vinan draselno-sodny sa nazyva Seignetova sol, je sicastou Fehlingovho ¢inidla
pouzivaného na dokaz redukénych ucinkov niektorych sacharidov;

- ma dva chirdlne uhliky, mala by mat 22= 4 stereoizoméry, ale ma len tri, pretoze kyselina
mezovinna ma rovinu symetrie
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Pozn.: Vzacne sa vyskytujuca opticky neaktivna forma kyseliny vinnej, kyselina DL-vinna, je
ekvimolarnou (1:1) zmesou lavotoCivého a pravotocivého izoméru. OdliSuje sa od kyseliny
mezovinnej a trividlne sa nazyva kyselina hroznova (po latinsky acidum racemicum; racemus =
hrozno). Slovo racemicky sa stalo sa vSeobecnym terminom pre zmes enantiomérov 1:1

- racemat.

Kyselina citrénova = 2-hydroxypropdan-1,2,3-trikarboxylova, acidum citricum, E 330
1CH C
|

HO -t —cool
)
= co0
D

- biela krystalicka latka s kyslou chutou, dobre rozpustna vo vode;

- biologicky velmi délezita, oxidacne sa Stiepi v mitochondriach, zahajuje Krebsov cyklus;
- nachadza sa v citrusovych plodoch, ribezliach, cucoriedkach...;

- nie je opticky aktivna;

- pouZzitie: potravinarstvo — okyslenie, konzervovanie, rozpustanie vodného kamena;

- sodnd sol zniZuje zrdZanlivost krvi, pretoZe viaze katiény CaZ*


https://sk.wikipedia.org/wiki/Racem%C3%A1t

Kyselina salicylova = 2-hydroxybenzoova, acidum salicylicum
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- malo rozpustna vo vode, vyskytuje sa vo vibovej kore (salix = viba), v myrtovniku
- poutZitie:

liek - zniZzuje horucku a bolest; kozmetika a dermatoldgia — antiseptické Gcinky, Cistenie pleti;
(potravinarstvo — konzervovanie — prestala sa vyuzivat kvoli toxicite).

Vyznamné derivaty kyseliny salicylove;j:

Kyselina o-acetylsalicylova (acylpyrin, aspirin)

- ma analgetické, protizdpalové (antiflogistikum) a antireumatické ucinky, znizuje horucku
(antipyretikum) a zrazanlivost krvi (antikoagulant)

- je ester kyseliny salicylovej

- priprava:
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- da sa pripravit aj esterifikaciou hydroxylovej skupiny kyseliny salicylovej kyselinou octovou.



Kyselina p-aminosalicylova = PAS = 4-amino-2-hydroxybenzoova
- liek proti tuberkuldze
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Pozn.:

Vela uvedenych hydroxykyselin patri medzi tzv. ovocné AHA kyseliny (Alfa-hydroxykyseliny,
z angl. Alpha Hydroxy Acids), maju -OH skupinu naviazanu na uhlik €. 2, tj. uhlik a.

Casto sa pouzivaju v estetickej dermatoldgii - zbavuju kozu vrchnych vrstiev (exfolidcia), Cistia
upchaté pory, zlepsuju tonus pleti, vyhladzuju jemné vrasky a pomahaju pri akné, pouzivaju
sa aj na odstranenie pigmentdcie a jaziev po akné. Pridavaju sa hlavne do telovych krémov.
Co viak mozu spdsobit: pokozka zbavena povrchovych vrstiev by sa nemala niekolko tyZzdriov
vystavovat sinku. Dlhodobé pouzivanie chemického pilingu navysSe vedie k nezvratnym
zmenam na tvari (vyzerd potom odutd). Cim je percento AHA kyselin (ovocnych kyselin) v
produkte vyssie, tym intenzivnejsi je ich ucinok a tym vyssie su aj rizika (na domace pouzitie
sa preto odporucaju krémy s obsahom AHA len okolo 12 percent).

Oxokyseliny

- sU substitu¢né derivaty karboxylovych kyselin;
- obsahuju v retazci atdm kyslika viazuci sa na atdm uhlika dvojitou vdazbou = O (tzv.
oxoskupinu);

- maju vlastnosti kyselin aj aldehydov (aldehydokyseliny s funkénou skupinou — CHO, kde je
kyslik viazany na primarny uhlik) alebo ketdnov (ketokyseliny s funkénou karbonylovou
ketoskupinou -CO-, kde je kyslik viazany na sekundarny uhlik);

- vznikaju v organizme pri metabolickych dejoch (ako medziprodukty v citratovom cykle);

- vznikaju oxidaciou (=dehydrogenaciou) hydroxykyselin.



Délezité oxokyseliny

Kyselina pyrohroznova = 2-oxopropanovd, acidum pyruvicum
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- je produktom glykolyzy, je tiez délezita pri metabolizme lipidov a niektorych aminokyselin;
- pri biochemickych procesoch v Zivom organizme sa meni na kyselinu oxaloctovu alebo
acetylkoenzym A (CHs-CO~S-CoA), tj. latky vyznamné v citrdtovom cykle a délezité pre

tvorbu energie;
- prejavuje sa u nej keto-enol tautoméria:
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Kyselina oxaloctova = oxojantarova, 2-oxobutdndiova
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- je sucastou citratového cyklu, tvori ju acyl kyseliny stavelovej a octovej

- jej redukciou vznikne kyselina jabl¢na

Kyselina glyoxylova = oxoetanova
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- vznika oxidaciou glykolovej kyseliny;

- oxiduje na kyselinu Stavelovu (oxalovu)

Kyselina acetoctova = 3-oxobutdnovd, acidum acetoaceticum

- slaba kyselina, moéze dekarboxylovat na acetén
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Kyselina 2-oxoglutarova = 2-oxopentddiova, a-oxoglutarova

- sucast citratového cyklu
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