Osmaza, difuzia, osmoticky tlak

Molekuly kvapalin a plynov sa stdle chaoticky pohybuju = st v ustavicnom neusporiadanom
pohybe (tepelny pohyb) a nardzaju do seba. Tento pohyb sa nazyva Brownov pohyb. Pri
zvySovani teploty sa pohyb Castic zrychluje. Koncentracia molekul plynov je nizka,
vzdialenosti medzi molekulami su relativne velké, vzajomné pritazlivé sily malé, preto sa
molekuly plynov pohybuju volne. V kvapalindch su vzdialenosti medzi molekulami mensie,
pbsobia vzajomné pritazlivé sily, pohyb molekul je obmedzenejsi.

Dosledkom pohybu molekul v roztokoch su dva javy: difizia a osméza.
Ide o pasivny transport Castic, ktory nevyZzaduje spotrebu energie (ATP).

Pozn.: aktivny transport — vyzaduje spotrebu energie (ATP), uskutocriuje sa proti
koncentraénéemu spadu, tzn. latka mbze byt prenesena z miesta z nizSou koncentraciou na
miesto s vy$Sou koncentraciou, ale pri spotrebe energie. Transportovana latka sa Specificky
viaZze v organizmoch na prendsac (napr. transportna bielkovina) zabudovaného do
membrany a je pomocou neho prenesend. Aktivny transport umozniuje prenos glukdzy,
aminokyselin a niektorych iénov.

Difuzia je samovolny pohyb molekul rozpustenej latky z miesta s vy$3ou koncentraciou do
miesta s nizSou koncentraciou, tj. v smere koncentra¢ného spadu. Za urcity ¢as sa latka
rozptyli do celého objemu a jej koncentrdcia bude vSade rovnaka. Difuzia prebieha

v plynnych zmesiach a kvapalnych roztokoch. /pr. ovocny ¢aj — farbivo a chutové latky z ¢aju
sa rozptylia vo vode/.

V Zivych organizmoch je to fyzikdlny proces, pri ktorom sa vyrovnava rozdiel v koncentracii
rozpustenej latky vo vnutri bunky a mimo nej. Rychlost a rozsah difuzie zavisi od rozdielu
koncentracii medzi rozpustadlom a roztokom. Difiziou méZu vnikat do bunky len také Iatky,
pre ktoré je cytoplazmatickd membrana priepustna - t.j. latky, ktoré mozu cez ru volne

......

Ulahcena difuzia predstavuje pohyb molekul cez biomembranu pomocou Specifickych
bielkovinovych (proteinovych) prenasacov zabudovanych v membrane. Takymto spésobom
sa prenasa napr. glukdza, pretoze je nerozpustna v tukoch a je prilis velka.

Osmaoza je proces, kedy prechadza rozpustadlo (voda) cez polopriepustnt =
semipermeabilni membranu* do roztoku s vysSou koncentraciou dovtedy, kym sa
koncentracie rozpustenych latok na obidvoch strandch membrany nevyrovnaju. Pricinou
osmozy je rozdiel koncentracii roztokov.

Voda teda na zaklade fyzikalnych zakonov prechadza z miesta mensej koncentracie
rozpustenej latky do miesta s vySSou koncentraciou. Tento proces je jednosmerny, tzn. pre
Zivé organizmy, Ze bunka mo6zZe vodu osmoticky nasavat alebo stracat podla toho, aky je



rozdiel v koncentracii roztoku v bunke a vo vonkajSom prostredi. Aj korene rastlin prijimaju
vodu na zaklade osmdzy.

*pr.: Cytoplazmatickd membrana je polopriepustna = do vnutra bunky vpusti len urcité latky
—volny pristup ma v podstate len voda a iné malé molekuly. Bunkova membrdna md naviac
polotekuty charakter - jednotlivé molekuly lipidov a bielkovin sa medzi sebou volne

pohybuju (plavaju). Celofan a ré6zne polymérne membrany tieZ patria medzi polopriepustné.

Znazornenie difuzie cez membranu:
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oznacenie: T, jedn. Pa, kPa je tlak, ktory musime vyvinut na strane roztoku s vyssou
koncentraciou, aby sme ozmaéze zabranili. Spésobuju ho narazy Castic, priamo zavisi od
koncentracie rozpustenych ¢astic a teploty roztoku. Cim vaésia koncentracia, tym vyssi je
osmoticky tlak.

Rovnica na vypocet plati pre idealny roztok. Vychadza zo stavovej rovnice idedlneho plynu
(J. H. Van’t Hoff 1886: pV=nRT).

n.V=n.RT - n=(n/V).RT > m=cR.T:

n =i.c.R.T



c = latkova koncentracia

R= 8,314 J.K1.mol? -jeto univerzalna plynova konstanta

T = teplota v Kelvinoch: T= 273,15 + t ( °C)

i = pocet osmoticky aktivnych ¢astic, tj. poCet idnov na ktoré rozpustena latka disociuje,
pre nedisociované latky plati: i=1, napr. glukéza.

Osmotické hodnoty prostredia:

Izotonické

Hypertonické

Hypotonické

Izotonické roztoky /prostredie/ (gr. iso — rovnaky, tonos — napinanie) — st roztoky s
rovnakym osmotickym tlakom, maju rovnaku koncentrdciu rozpustenych castic.

Hypertonické roztoky (gr. hyper —nad) — roztoky s vy3$sim osmotickym tlakom a je v nich
vysSia koncentracia osmoticky aktivnych ¢astic (koncentrovanejsi roztok).

Hypotonické roztoky (gr. hypo — pod) - roztoky s nizsim osmotickym tlakom a je v nich
mensia koncentracia osmoticky aktivnych ¢astic (zriedenejsi roztok).

Trosku bioldgie na zdver: V hypertonickom prostredi (v prostredi okolo bunky je vyssia c
Castic) voda z bunky odchadza, bunka sa zmrstuje, dej sa nazyva plazmoryza - v Zivocisnych
bunkach, plazmolyza — rastlinnych bunkach. /Niektoré literatlry uvadzaju len pojem
plazmolyza pre obidva typy buniek./

V hypotonickom prostredi (v prostredi okolo bunky je mensia ¢ ¢astic) voda do bunky
prichadza, bunka sa zvac¢suje a praska, dej sa nazyva plazmoptyza.

Ak zmrstena bunka nasaje v hypotonickom prostredi vodu naspat, ale nepraskne, dej sa
oznacuje ako deplazmolyza.

Ulohy 1:

1. Ktoré dva roztoky su izotonické?

a) NaCl (0,2 mol/l) b) glukdza (0,5 mol/I) c) Na2SOa4 (0,1 mol/l) d) mocovina (0,3 mol/l)
(! treba dbat na pocet €astic/idnov, na ktoré dané zliéeniny v roztoku disociujq, i=...)
vzor:

NaCl =2 vl +Ce~ /=2,
M’Qf‘j ™ medusocagl poaw p’o'ﬁg =


https://www.greelane.com/sk/science-tech-math/veda/definition-of-gas-constant-r-604477/

2. Vo vode s objemom 1 liter pri teplote 20°C je rozpusteny chlorid sodny s hmotnostou 3 g.
Urcte, a) aky je osmoticky tlak,

b) aky je osmoticky tlak, keby nedoslo k disocidcii (tj. chlorid sodny sa by vo vode
choval ako slaby elektrolyt).

bude v kPa. Ak pouZijete zdkladné jednotky — objem v m3, vysledok bude v Pa.

3. Fyziologicky roztok NaCl ma latkovu koncentraciu 0,154 mol/dm3, je izotonicky s krvnym
sérom. Vypocitajte osmoticky tlak fyziologického roztoku pri teplote 37°C.

4.V hypertonickom prostredi (v prostredi okolo bunky je vys$sia c castic) voda z bunky
odchadza, bunka sa zmrstuje, nastava dej:

a) plazmolyza

b) plazmoryza

5. Pre¢o musia byt vSetky roztoky aplikované do Zily /=intravendzne/ izotonické?



