Zdroje uhlovodikov: uhlie, ropa, zemny plyn

UHLIE

= fosilny zdroj organickych latok

Vznik:
pred miliénmi rokov zuholhatenim pravekych papradi a praslic¢iek bez pristupu kyslika

Obsahuje:
najma atémy uhlika, vodika, kyslika, dusika a siry

Typy uhlia:

rozdelené podla veku a obsahu uhlika (¢im je vyssi obsah uhlika, tym je uhlie kvalitnejsie):
- antracit - je geologicky najstarsie a najkvalitnejsie uhlie, najvyssi obsah uhlika

- ¢ierne uhlie

- ¢ierno-hnedé uhlie

- hnedé uhlie

- lignit — je geologicky najmladSie, najmenej zuholnhatené)

Tazba:
v hlbinnych a povrchovych baniach (lomoch)

Pouiitie:
najma ako palivo a po dalSom spracovani aj ako chemicka surovina

Spracovanie uhlia:

karbonizaciou = zahrievanim uhlia bez pristupu vzduchu na teplotu cca 900 az 1200°C
Ziskame:

svietiplyn (g) - zmes H; a CO (vodny plyn, koksdrensky plyn) — pouzival sa kedysi

na vykurovanie, v su¢asnosti v hutnictve

dechty - c¢iernouholny decht (I) — z neho sa vyrdbaju mnohé priemyselne doleZité chemické
latky:

benzin, nafta, benzén, naftalén, fenoly, aromatické aminy, dusikaté heterocyklické zluc¢eniny
koks (s) — palivo, pouZiva sa napr. pri vyrobe Zeleza, kde p6sobi aj ako redukéné Cinidlo

ROPA
= fosilny (praveky) zdroj organickych latok

Vznik:
rozkladom rastlinnych a Zivocisnych zvyskov, plankténu bez pristupu kyslika na dne mori
a oceanov

Vlastnosti:

tmavohneda az Cierna kvapalina, tvorend zmesou kvapalnych uhlovodikov, olejovit3,

s charakteristicky zdpachom, velmi viskézna*, mensia hustota = FahSia ako voda, ktord
neprepusta kyslik (spésobuje ekologické katastrofy z havarovanych ropnych tankerov)



Petrochemicky priemysel (petrochémia):
zahfna komplex cinnosti od tazby, dopravy, uskladnenia, spracovania ropy aZ po vyrobu
produktov, pre ktoré je ropa zakladnou surovinou.

Tazba:

hibinnymi vrtmi a naslednym Cerpanim alebo injektaZzou, tj. spatnym pumpovanim

zemného plynu, vody, vzduchu, CO, alebo hortcej vodnej pary do vytaZzenych priestorov na
zabrdnenie podtlaku a zosuvu hornin

Preprava: ropovodmi, tankermi

Spracovanie: frakénou destilaciou v rafinérii

Frakéna destilacia je proces, pri ktorom sa v destilacnej kolone oddelia jednotlivé frakcie na
zaklade ich rozdielnej teploty varu. V spodnej ¢asti destilacnej koldny je teplota najvyssia,
smerom nahor teplota klesa (obr. nizsie)

1. precistenie usadzovanim — oddelenie piesku, soli, kalu a vody

2. predhriatie v rurkovej peci na 350°C — 400°C

3. vstrekovanie do destilacnej kolény — oddelia sa jednotlivé zlozky (frakcie)

- plynné zlozky — metan, etan, propan, butan

- petroléter — uhlovodiky Cs az C;7 (30 - 70°C)

- benzin — uhlovodiky Cs aZz C12 (35 - 140°C)

- petrolej — uhlovodiky Ci0 aZ C15 (150 - 250°C), vratane: letecky benzin kerozin (200-300°C,
C12 aZ Cys)

- plynovy olej — uhlovodiky Ci10 aZ Cyo (250 - 380°C)

- vykurovacie oleje

- mazut — destilacny zvysok

4. spracovanie mazutu — krakovanim alebo vdkuovou destilaciou

Pouzitie frakcii z destilacnej koldny:

petroléter — najlahsia ropna frakcia, pouziva sa na Cistenie

benzinova frakcia — palivo, kvalita benzinu sa urcuje oktdnovym cislom, ¢im je oktanové Cislo
vyssSie, tym je benzin kvalitnejsi, (oktanové cislo 100 ma izooktan = 2,2,4 — trimetylpentan, 0
— ma n-heptan, sprdvanie benzinu v motore sa porovnava so zmesou tychto dvoch zlicenin),
nekvalitny benzin spdsobuje klepanie motora

petrolej — v minulosti sa pouzival do lamp na svietenie, dnes na vyrobu leteckého paliva
plynovy olej — na vyrobu motorovej nafty

oleje — maju viac frakcii

a) l'ahké — mazadla

b) tazké — mazanie loZisk a vykurovanie, krakovanim sa z nich ziskavaju lahké ropné frakcie —
pohonné hmoty

mazut — zvySok po destilacii, vyraba sa z neho asfalt a mazut sa pouziva aj ako palivo

Krakovanie = proces stiepenia uhlovodikov s dlhsimi retazcami pri zvySenom tlaku a teplote
alebo p6sobenim katalyzatorov na jednoduchsie uhlovodiky s kratsimi retazcami.



Vakuova destilacia = destilacia pri znizenom tlaku

Ziskaju sa nou:

- vakuovy plynovy olej — spracuva sa na naftu a vykurovacie oleje

- zmes l'ahkych, strednych a tazkych olejov — oddeli sa parafin, zvy$ok sa upravi a vyuZiva ako
mazacie oleje

- asfalt — vyuzitie ako povrch na cestné komunikacie

obr. Frakéna destildcia ropy
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ZEMNY PLYN

= fosilny zdroj organickych latok.

Vznik:
rozkladom rastlin a Zivocichov, uvolfioval sa pri vzniku ropy a uhlia

Vlastnosti:

bezfarebny, bez chuti a zdpachu, v zmesi so vzduchom vybusny, kvoli bezpecnosti sa
odorizuje (pridavaju sa zapachajuce latky na baze siry), aby sa zabranilo nepozorovanému
uniku plynu, vybuchu, pozZiaru, otrave alebo uduseniu

Zlozenie:
plynné uhfovodiky — najma metan CHa, propan CHsCH,CHs, butan CHzCH,CH>CHs, ale aj
anorganickeé latky ako je sulfan H,S a oxid uhlicity CO;



Tazba:

vrtmi zo samostatnych loZisk alebo spolu s ropou (tvori vrchnu vrstvu loZiska), naleziska:
Rusko, Blizky vychod, severna Amerika, Severné more

Doprava: plynovodmi

Pouzitie:

vyhrevné palivo — ohrev vody a pary v teplarfach, tepelnych elektrarfiach, v domacnostiach
na kurenie, varenie, doleZitd spracovatelska surovina — vyroba mnoistva chemickych
produktov (acetylénu, eténu, sadzi pre gumarensky priemysel, suroviny pre vyrobu
polymérov...)

Zemny plyn a propan-butanova zmes sa vyuzivaju aj na pohon aut:

LNG — Liquefied Natural Gas = skvapalneny zemny plyn

CNG — Compressed Natural Gas = stlaceny zemny plyn

LPG — Liquefied Petroleum Gas = skvapalnend propdn-butdnova zmes

Pouzité zdroje:

1) KMETOVA, J. — SKORSEPA, M. — MACKO, P.: Chémia pre 2. roénik gymnazia so $tvorroénym studiom a 6.ro¢nik gymnazia s osemroénym
studiom, rok vyd.2012,s. 115-117,

2) prof. RNDr. Pavol Zahradnik, DrSc., RNDr. Viera Lisa, Organickd chémia I, 2006, s. 42-43

Sukromné dielo autorky



