Fosfor 1sP (Phosphorus)

Zakladné charakteristiky:

Fosfor bol objaveny v roku 1674 alchymistom H. Brandom, ktory ho destiloval odparenim

mocu. V roku 1770 J. G. Ghan zistil, Ze fosfor sa nachadza v kostiach. Za prvok ho vyhlasil

A. L. Lavoisier.
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b - biely fosfor, ¢ - cerveny fosfor, cie - ciemy fosfor

Umiestnenie v PSP:
nachddza sav V. A (15.) skupine, na valencnej sfére ma 5 elektrénov;
v tretej peridde - valencnou vrstvou je tretia elektrénova vrstva
Elektrénova konfiguracia:

15P : 152 252 2p®3s? 3p3

Do oktetu mu chybaiju tri elektrény, ale prijatie troch elektrénov je energeticky ndrocné preto
vznikaju fosfidové anidny P* len zriedkavo, ¢astejSie ma kladné oxidaéné &isla. V zlGéeninach
tvori kovalentné vazby.

Vyskyt:

V prirode sa nenachadza v elementarnom stave, ale len v podobe zlucenin, najcastejsie

fosfore¢nanov (prednostne vo forme vapenatych fosfore¢nanov)

Najznamejsie mineraly:
fosforit Cas(POa4)2 apatit CasF(POa)3

fluorid-tris(fosfore¢nan) pentavapenaty

Niektoré fosforecné loziska vznikli v prirode z organickych latok, napr. z pancierov rakov,

lastur, kosti a vykalov vtakov, netopierov, tulenov - ako napr. fosfore¢no - dusikaté hnojivo

guano.

Fosfor je biogénny prvok.

Fosfore¢nany sa vyskytuju aj v pode a su prijimané rastlinami, rastlinnou stravou ich ziskavaju
Fivoéichy. Zivoci$ne telo vyuZiva fosfor na stavbu kosti, zubov, pomaha udrziavat pH krvi. V
rastlinach je fosfor viazany v bielkovinach semien, u Zivo¢ichov v mozgu vo forme zltucéeniny



cholin, v krvi, obsahuji ho vlasy a nechty, nachadza sa aj v mlieku a vaje¢nom Zitku. Fosfor je
sucastou nukleovych kyselin, ATP, fosfolipidov a podobne.

Fyzikalne a chemické vlastnosti fosforu
Fosfor sa vyskytuje v troch hlavnych alotropickych modifikaciach ako biely, cerveny a Cierny.
Vzajomne sa lisia svojimi fyzikalnymi a chemickymi vlastnostami.

Alotropické modifikacie fosforu:

Biely fosfor P4

je toxicky — letdlna= smrtelna davka je 150 mg, je zloZzeny z molekul P4 v tvare pravidelného
tetraédra ( Stvorstenu).
Je to biela (aZ naZltld) pevna latka, velmi reaktivna, ktora sa zlu€uje s kyslikom, aj so vzduSnym
- fosfor sa na vzduchu zapali (teplota 40-50 °C), preto sa skladuje vo vode. Dobre sa rozpusta
v rozpustadlach ako CS; (sirouhlik) alebo PCls. Vo vode sa nerozpusta. Zlucuje sa s halogénmi,
sirou aj s kovmi, na vlhkom vzduchu svetielkuje. Pri laboratérnej teplote je makky a da sa krajat
nozom.

Cerveny fosfor P,

jeho molekuly maju retazovu Strukturu, zloZzent z molekul Ph.
Vznika zahrievanim bieleho fosforu pod inertnym plynom. Ma komplikovanejsiu Strukturu ako
biely fosfor, z ¢oho vyplyvaju odlisné fyzikalne vlastnosti. Je to pevna latka tmavocervenej
farby, nesvetielkuje. Nie je rozpustny v CS;, nie je jedovaty. Je menej reaktivny ako biely
fosfor. Je hygroskopicky (pohlcuje vihkost).

Cierny fosfor P,

ma polymérnou Strukturou, zloZzenud z molekul Py.
Pripravuje sa z bieleho fosforu pri vysokej teplote a tlaku. Pri tomto procese vznika Cierna
leskla krystalicka latka kovového vzhladu, ktora dobre vedie elektricky prdd a ma dobru
tepelnu vodivost. Je najstabilnejsi a najmenej reaktivny.

Vyroba fosforu:
- redukciou fosfore¢nanov fosforitu, apatitu koksom (uhlikom).

Pouzitie fosforu:

Fosfor sa pouziva na vyrobu kyseliny fosforec¢nej, fosfatov atd. Je sicastou zliatin.

Cerveny fosfor sa pouZiva na vyrobu zépaliek a pyrotechnickych vyrobkov, v zmesi so sklenym
prachom a oxidom manganicitym alebo oxidom Zelezitym sa nanasa na Skrtatko — plochu
zapalkovej Skatulky, kde sa skrta zapalka.

Biely fosfor sa pouZiva na ni¢enie hlodavcov a je stuc¢astou zapalnych bémb.

Vdaka schopnosti samovznietenia sa biely fosfor vyuziva ako iniciator v bojovej latke Napalm
(zelatinizovany benzin).



Vyznamné zluceniny fosforu:

Oxid fosforecny P.Os - biela latka, svojim vzhladom podobna snehu. Je velmi hygroskopicka,
ma silné dehydratacné vlastnosti, preto slUZi ako vysuSovadlo.
Po osvetleni zelenkasto svetielkuje. Je vychodiskovou latkou vyroby dalSich zlucenin fosforu.
Vyraba sa spalovanim fosforu v nadbytku suchého vzduchu:

Pa+502 - P4 010
Tvori dimérne molekuly Ps O10. S vodou reaguje za vzniku kyseliny trihydrogénfosforecne;j:

P3 O10+ 6 H20 & 4 H3PO,4

Kyselina trihydrogénfosforecna HsPO4 a jej soli

Je to trojsytna, stredne silna kyselina, nie je jedovata a zucastnuje sa na stavbe kosti. Vytvara
krystaly, vo vode sa velmi dobre rozpusta. PouZiva sa vo farmaceutickom, potravindrskom
priemysle - pri vyrobe nealkoholickych napojov (oznacenie E338, napriklad Coca-Cola), pri
vyrobe priemyselnych hnojiv, lieciv, pracich prostriedkov.

Vacsina kovov sa v nej nerozpusta, na ich povrchu sa tvori ochranna vrstvicka nerozpustnych
fosforecnanov, €o sa vyuZiva na antikoréznu povrchovu Upravu kovov, tzv. fosfatovanie.

S kovmi vytvara tri druhy soli:

Dihydrogénfosfore¢nany MX (H2POa)x

Hydrogénfosforeénany M*; (HPOu)x

Fosforecnany M*3 (PO4)x

Dihydrogénfosfore¢nany su vo vode rozpustné, hydrogénfosforecnany a fosforecnany su vo
vode rozpustné len ako soli alkalickych kovov.

Vyznam a vyulZitie fosforecnanov:

Zivotne ddélezité pre vsetky organizmy, napr. kosti a zuby — obsahuju vela fosforec¢nanu
vapenatého; vyrabaju sa z nich bioaktivne materialy — vhodné na implantaty; pouZivaju sa ako
zmdkcovadlo vody - pridavaju sa do mnohych pracich praskov, ale pre Zivotné prostredie su
zataZou, pretoZe zapricinuju napr. prudky rast rastlin, vo vode najma rias a nardsaju tak
biologicku rovnovahu; vyuzivaju sa ako pesticidy a délezité fosforecné minerdlne hnojiva
(superfosfat = zmes dihydrogénfosforecnanu vapenatého a dihydratu siranu vapenatého).

dalsie informdcie o fosfore najdete:
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/2336



https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/2336

