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ALKENY

Alkény su nenasytené uhlovodiky obsahujlce vo svojej molekule dvojitu vazbu, ktora sa sklada z jed-
nej vazby ¢ a z jednej vazby nt . Aj starsi nazov olefiny (olej tvoriaci), je odvodeny z pritomnosti
dvojitej vazby (oleje obsahuju uhlikové retazce s dvojitymi vazbami).
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Prekrytie orbitalov p vo vazbe m sa uskuto¢nuje mimo spojnice jadier (na kolmici na spojnicu jadier
atomov . Dvojita vazba je kratsSia a pevnejsia ako véazba jednoducha (tab. 4.2). Na rozdiel od
jednoduchej vazby, dvojita vazba neumoznuje rotaciu atomov uhlika, ktoré ju tvoria, preto alkény vytvaraju
geometrické izoméry

Fyzikalne a chemické vlastnosti alkénov

Alkény maju podobné fyzikalne vlastnosti ako alkany. Pritomnost dvojitej vazby vsak velmi ovplyviuje
ich chemickeé vlastnosti. Vazby ¢ atdmu uhlika s dvojitou vazbou zvieraju navzajom uhol je 120° a susedné
atémy lezia v jednej rovine. Dvojita vazba je reakénym centrom alkénov.

Pre alkény su charakteristické elektrofilné alebo radikalové adicie, pri ktorych zanika vazba m, ¢im
sa znizuje nasobnost vazby. ®

Typickym prikladom elektrofilnej adicie je reakcia alkénu s halogénovodikom.
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Elektrofilnou ¢asticou je v dosledku polarity vazby v HCI kation H*, ktory sa naviaze na elektrény vazby
nv alkéne. H* (ma volny orbital s) vytvori s jednym z atémov uhlika (donor vazbovych elektrénov) donorno-
akceptornu vazbu a tym umozni naviazanie anionu ClI- na druhy atom uhlika, ktory stratou elektronu ziskal
kladny naboj.

Podobnym mechanizmom prebieha aj reakcia etylénu s vodou. Elektrofilnu ¢asticu H* poskytuje ky-
selina sirova (posobi ako katalyzator), pretoze samotna molekula vody je nukleofilom.
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Touto reakciou sa lacno vyraba technicky alkohol (lieh), ktory je nevhodny pre vyrobu liehovin.



Elektrofilna adicia nesymetrickych alkénov sa riadi Markovnikovovym pravidlom:

Elektrofilna ¢ast ¢inidla (vodik H* ) sa prednostne naviaZe - aduje na ten atém uhlika s dvojitou
vazbou, na ktorom je naviazanych viac atémov vodika.
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Na uhliku €. 1 su 2 atédmy vodika, preto sa H* z ¢inidla HBr podla pravidla prednostne naviaze
nan a Br na uhlik €. 2, kde je len 1 atédm vodika.

Délezitou adi¢nou reakciou alkénov je hydrogenacia. Je to reakcia alkénu s vodikom pri teplote asi
200 °C za pritomnosti katalyzatora (najcastejsie Ni). Prebieha radikalovym mechanizmom a z nenasyte-
nych uhlovodikov pri nej vznikaju uhlovodiky nasytené.

H=—CH—CH, + H, —=20%C , Hc—CH—CH,

Hydrogenacia ako adic¢na radikalova reakcia ma velky vyznam v potravinarstve pri stuzovani tukov.
Je to premena rastlinnych olejov na tuky s teplotou topenia 30 - 35 °C. Rastlinné oleje obsahuju najma
nenasytené karboxylové kyseliny s dihym uhlikovym retazcom. Tieto kyseliny su pre ludsky organizmus
nepostradatelné (esencialne). Nasytenim dvojitych vazieb v ich molekulach vodikom vznikaju stuzené
tuky. Pouzivaju sa na pecenie i ako natierky. @

Dal$ou priemyselne vyznamnou reakciou alkénov je polymerizacia. Polymerizaciou sa vyrabaju plas-
ticke latky - polymeéry, ktoré slizia ako predmety dennej potreby (obalovy material, flase, nadoby a pod.).

Polymerizacia je reakcia, pri ktorej sa molekuly zli¢enin s nasobnou vazbou (monomeéry) viazu do
velkych celkov - makromolekul (polyméry). Polymerizacia sa uskutocnuje radikalovym alebo ionovym
mechanizmom.

Priprava polyetylénu:
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Priprava polypropylénu :
nHC=—CH—CH, ——>» H,C—CH

propylén polypropylén

Prehlad vyznamnych alkénov

Etylén (etén) CH,=CH, je najjednoduchsi nenasyteny plynny uhlovodik. Ma velky hospodarsky
vyznam, pretoze je zakladom vyroby mnohych délezitych plastov. Je pritomny aj v rastlinach, v ktorych sa
zUcastnuje procesov opadavania kvetov, listov a dozrievania plodov.
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Obr. 5.9 Modely molekuly etylénu (eténu)

Propylén (propén) CH,=CH-CH, sa pouziva na vyrobu polypropylénu a dezinfekénych prostriedkov.

Z nenasytenych uhlovodikov s dvomi konjugovanymi dvojitymi vazbami je vyznamny butadién (bu-
ta-1,3-dién) CH,=CH-CH=CH,,. Sluzi ako priemyselna latka na vyrobu syntetického kaucuku (styrén-
butadiénovy kaucuk). Je zdraviu $kodlivou latkou, ktoru produkuju spalovacie motory. Jeho vysoka
koncentracia v ovzdusi spolu s dalSimi prchavymi organickymi latkami, oxidmi dusika a ozonom vedie
k vzniku smogu.

Izoprén (2-metylbuta-1,3-dién) je tiez nenasyteny uhlovodik s konjugovanymi dvojitymi vazbami.
Je zakladom prirodnych latok terpénov. Medzi ne patri aj prirodny kaucuk, ktory ma vyborné elektroi-

zolacné vlastnosti.
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izoprén
2-metylbuta-1,3-dién prirodny kaucuk



Dékaz nenasytenych vazieb \

Na odlisenie nasytenych a nenasytenych uhlovodikov sa pouziva reakcia s roztokom KMnO, alebo
bréomovou vodou.

a) Do skumavky s uhlovodikom pridame 2 cm® roztoku KMnO, a pretrepeme. V pritomnosti nasobnej
vazby sa roztok KMnO, odfarbi, vznikne dvojsytny alkohol a hnedocierna zrazenina MnO,
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b) Do skiimavky s uhlovodikom pridame 2 cm?® bromovej vody a pretrepeme. V pritomnosti nasobnej
vazby sa hnedy roztok bromovej vody odfarbi.

HsC—CH=—=CH—CH,—CH3 ————» HyC—CH—CH—CHy—CHj
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ULOHY_2:

1. Aky typ chemickej reakcie je reakcia b) z d6kazu nasobnej vazby?

2. Napi$ chemicku reakciu: adicia chlérovodika na but-1-én. Uved' iba jeden produkt
v stlade s Markovnikovovym pravidlom.

3. Napis vzorec zluceniny hepta-1,4-dién.



