Urcovanie stechiometrickych koeficientov v rovniciach
oxidacno-redukcnych reakcii

POSTUP:
1. Ur¢ime oxidacéné cisla jednotlivych prvkov v kazdej zlicenine.
2. Zistime, ktorym prvkom sa menia oxidacné Cisla.

3. ZapiSeme polreakcie oxidaciu a redukciu vratane poctu odovzdanych alebo prijatych
elektronov.

4. Pocet prijatych a odovzdanych elektréonov sa musi rovnat, preto rovnice polreakcii
vyndsobime na najmensi spolo¢ny nasobok (*alebo v niektorych rieSenych prikladoch
mbZete vidiet ako je miesto tohto kroku urobené krizové pravidlo a ak si potom ziskané
Cisla parne, tak sa vydelia).

5. Tym ziskame koeficienty, ktoré patria zli¢enindm s atémami, ktorym sa meni oxidacné Cislo
a zapiSeme ich pred tieto zli¢eniny do reakénej schémy.

6. Urobime bilanciu atémov tych prvkov, ktorym sa nemenia oxidacné cisla (porovnavame
[avu a pravu stranu rovnice) a ostatné koeficienty dopocitame tak, aby platil rovnaky pocet
atémov na lavej a pravej strane rovnice ako v matematike. Musi platit zakon zachovania
hmotnosti — pocet atdmov na lavej strane sa rovna poctu atdmov na pravej strane rovnice.

7. Urobime skusku spravnosti, €i sa po€et atdmov na lavej strane rovnice naozaj rovna poctu
atémov na pravej strane rovnice (¢asto tuto skusku robime uz len porovnanim poctu
atémov kyslika na obidvoch strandch rovnice).

8. PrepiSeme v rovnici reakcie prerusovanu Sipku za pIna.

Priklad:

V reakénej schéme dopliite stechiometrické koeficienty:

Cu (s)+ HNOs(aq) -- > Cu(NOs)2) + NO (g) + H20(l)
Riesenie

1.+2. NapiSeme vsetky oxidacné Cisla a zistime, ktoré sa zmenili:

CU°+ HINVO3—II _ 9 CU”(NVO'”3)'IZ + NIIo—II + leo—ll



3. + 4. ZapiSeme polreakcie s po¢tom vymenenych elektrénov a nasledne obidve rovnice

vynasobime takymi Cislami, aby bol pocet vymenenych elektrénov rovnaky’/*

Oxidacia: Cu° -> Cu" /.3
Redukcia: NV > N /.2
Oxidacia: 3 Ccu > 3cau"
Redukcia: 2 NV > 2N

5.

Z tohto vidime, Ze 3 atdmy neutrdlnej kovovej medi Cu® sa reakciou zoxidovali na 3 katidny
medi s oxida¢nym ¢islom I, pricom med odovzdala spolu 6 elektrénov.

Dva dusiky s oxidaénym €. V sa zredukovali na 2 dusiky s oxidacnym cislom 1l, pricom prijali
spolu 6 elektrénov.

Cisla 3 a 2 su stechiometrické koeficienty, ktoré dopfﬁame do rovnice.

Pozor:

V rovnici reakcie vidime, 7e NV z HNOs sa premenil na N'" v NO, ale NV zostal edte
s nezmenenym oxidaénym ¢&islom v dalsom produkte - Cu(NVOs);, teda z HNOs3 sa 2 NY
premenili na 2 N" a dalSie NV zostali s nezmenenym Cislom, z ¢oho vyplyva, Ze koeficient 2
pred HNOs dat nemdzeme, musime ho dopocitat pomocou ostatnych uz znamych poctov
atémov.

6.

Na zaklade koeficientov pri Cu(NO3)2 (tri) a koeficientu NO (dva) dostaneme spolu (3x2 + 2),
tj. 8 atdmov dusika na pravej strane, napiSeme preto na lavej strane rovnice 8 HNO;, t.j. pocet
atémov dusika na lavej strane rovnice (osem) sa vyrovna s pravou stranou rovnice.

V 8 HNOj3 sa nachadza 8 atémov vodika. Aby bol pocet atdmov vodika na pravej strane tiez
osem, napiSeme pred vzorec vody koeficient Styri:

3 Cu+8HNO; -- > 3 Cu(NOs); +2 NO + 4 H,0
7.

Skuska spravnosti:
Spocitame atomy kyslika na pravej a favej strane:

L: 8x3=24

P: 3x3x2 +2+4=24
L=P

8.

Na zaver doplnime plnd Sipku v rovnici:

3 Cu+8HNOs - 3 Cu(NO3), +2NO +4 H,0



* v danom kroku mézeme pouzit aj druhy spésob — krizom prehodime pocet elektrénov:
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