Elektrolyza NaCl

Elektrolyza = redoxné reakcie, ktoré prebiehaju pri prechode jednosmerného
elektrického pradu roztokom alebo taveninou.

Doché&dza pri tom k rozkladu chemickych latok pésobenim elektrického pridu.

Zopakuj si:

Dany roztok alebo tavenina musi obsahovat volne pohyblivé elektricky nabité €astice = idny,
ktoré su schopné viest elektricky prud. Takéto vodivé roztoky/taveniny sa vseobecne
oznacuju ako roztoky/taveniny elektrolytov.

Pozn.: Taveninu ziskame zahrievanim tuhej latky na teplotu topenia. V pripade NaCl (v tab.
udavana teplota topenia je 800,7°C) sa takto rozrusi - rozpadne krystalova mriezka, uvolnia
sa jednotlivé Castice aziskame kvapalny NaCl, v ktorom su pritomné iény Na* a Cl, teda
elektricky nabité Castice schopné viest elektricky prud, rovnako ako v roztoku NaCl.

I Plati: Na andde prebieha oxidacia, na _

Pri elektrolyze ku katdde (to je zdporna elektréda = elektréda napojena na zdporny pdél
zdroja) smeruju katiény, ¢ize kladné iony.

K andde (to je kladna elektréda = elektréda napojena na kladny pdél zdroja) smeruju aniény,
Cize zaporné idny.

Pozn.: V galvanickych élankoch je katéda kladna a anéda zdpornd, ale stale plati, Ze na
andde prebieha oxiddacia a na katdde redukcia.

Elektrolyza roztoku NaCl:

link na video: https://www.youtube.com/watch?v=wlEomWxKmTI

Vysvetlenie:
NaCl sa rozpusti vo vode a pripravi sa takmer nasyteny roztok nazyvany aj solanka:
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Do roztoku NaCl sa mozZe pridat kvapka bezfarebného indikatora fenolftaleinu, ktory sa
sfarbuje v zasaditom prostredi na ruZovofialovo - poslizi to na dbékaz vzniku jedného
z produktov elektrolyzy - NaOH.


https://www.youtube.com/watch?v=wIEomWxKmTI

Roztok sa umiestni do zariadenia na elektrolyzu - elektrolyzéra a elektrédy (vacsinou su
grafitové = uhlikové) vloZené do roztoku sa pripoja na zdroj jednosmerného pradu. Anédovy
a katédovy priestor je oddeleny priepustnou membranou - prepazkou.
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Reakcie, ktoré prebiehaju:

Andda:
Oxidacia:
2CI-2.1e > €hf (g) (CI- 1e"> CI°)
Katoda:
Redukcia 1*:
2H,0+2.1e' > 20l + Hflg) (H:0+1e > OH + HO)

¢o mbzeme zapisat aj:

2H* +2.1e > H;° (H* + 1> HO
Sucasne na katdde prebieha:
Redukcia 2:

2Na*+2.1e > 2Na° (Na* + 1e" > Na°)

11 Sodik je velmi reaktivny a okamzite zreaguje s pritomnou vodou:



2Na’+ 2H.0 > 2 NaOHNEG) + HX(g)

I Redukcia 1 prevlada /pretoZe voda nepatrne podlieha autoprotolyze - disociacii
(H20 ¢ OH + H*) a H* z vody sa na katdde lahsie redukuje ako Na*/.

Sumarna reakcia elektrolyzy roztoku NacCl:

elektrolyza!!!
2 Na'cl* (aq) + 2 HL0™(1) > 2 N6 N (aq) + HY(g) + Ck°(g)
Zapisujeme aj: elektrolyza

2Na* +2CH + 2H*+20H > 2 NG N (aq) + HX(g) + E1°(g)

Na andde sa tvoria bublinky chléru, na katéde sa tvori vodik. V blizkosti katdody sa tvori aj
hydroxid sodny, ktory sp6sobuje v okoli elektrédy vznik zasaditého prostredia — zmenu pH,
a preto sa zasadity roztok okolo katddy sfarbi kvoli pritomnosti fenolftaleinu na ruzovofialovo.

Vznikajuci Zltozeleny plynny chlér sa dokdze pomocou navlhéeného jodidoSkrobového
papierika /=papierik napusteny — naimpregnovany skrobom a jodidom draselnym/. Chlér
z jodidu draselného KI vytesni - vyredukuje jéd a ten nasledne sfarbi Skrob v papieriku na
modro /niekedy modrofialovo a ak je vacsie mnozstvo jédu —farba zostane z pritomného jédu
tmavohned3d/.

Zapis reakcie na d6kaz pritomnosti chloru:

P+ 2K > 2K'cH+ 1,°

Dokaz vodika:

Vodik vznikajuci na katéde sa dokazuje skuskou horlavosti/vybusnosti — zapalenim. Vodik sa
zachyti napr. do suchej skimavky, zapali, s kyslikom burlivo reaguje — ,,zhori“ (vybuchne, pri
¢om pocut ,Steknutie”) na vodnu paru, ktord skondenzuje na stenach skimavky na kvapalnu
vodu (steny skimavky sa orosia):

Reakcia: 2 H2%(g) +02%(g) > 2H.0"(g)



Elektrolyza taveniny NaCl:
Schéma:
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Anéda: Oxidacia: 2CI-2.1e” > Ck°(g) (cI - 1e> CI°)
Katéda: Redukcia: 2 Na* - > 2 Na’%s) (Na*+ 1e" > Na°

/pocet vymenenych - odovzdanych a prijatych elektrénov je rovnaky/

Sumarna reakcia elektrolyzy taveniny NacCl:

t elektrolyza

2NalCl's) > 2Na'c'()) > 2 Na%s) + Cl°(g)

Vyuzitie elektrolyzy NaCl:
Z ,,obycajnej” kuchynskej soli sa elektrolyzou priemyselne daju pripravit dalSie styri latky:
Elektrolyzou roztoku NaCl sa vyrabaju: hydroxid sodny, vodik a chlér

Elektrolyzou taveniny NacCl sa vyrabaju: kovovy sodik, chlér

Na internete je k elektrolyze dostupné mnozstvo videi, odporucam prezriet napr.:

https://www.youtube.com/watch?v=Cs5RoyD1bUo  /elektrolyza KI/
https://www.youtube.com/watch?v=MTk2C6AGcRQ /elektrolyza vody + dokaz kyslika a vodika/
https://www.youtube.com/watch?v=nL6od1QhJDw /elektrolyza vody/
https://www.youtube.com/watch?v=lixP7rqZdcY /elektrolyza CuCl,/



https://www.youtube.com/watch?v=Cs5RoyD1bUo
https://www.youtube.com/watch?v=MTk2C6AGcRQ
https://www.youtube.com/watch?v=nL6od1QhJDw
https://www.youtube.com/watch?v=lixP7rqZdcY

mozete vyskusat urobit aj doma s vyluhom z ¢ervenej kapusty /elektrolyza NaCl/:

https://mladychemik.webnode.sk/ucebny-material/a8-rocnik/a10-uloha/
+ https://www.youtube.com/watch?v=p7xDkuaSxgk /rovnice tam nie st vyrovnané/

ukazka, ako to doma nerobit /hlavne nebezpeény zaver/:
https://www.youtube.com/watch?v=-5Tt7Wr_DXM



https://mladychemik.webnode.sk/ucebny-material/a8-rocnik/a10-uloha/
https://www.youtube.com/watch?v=p7xDkuaSxgk
https://www.youtube.com/watch?v=-5Tt7Wr_DXM

