Redoxné reakcie (oxidacno-redukcné)

su chemické reakcie, pri ktorych nastava _ atomov alebo iénov.

Zmena oxidacnych Cisiel je sp6sobend odovzdavanim a prijimanim elektrénov.

V reakcii sodika s chlérom 2 Na®(s) + Cl%g) > 2 Na'Cl'(s)
sa zmenili oxidacné Cisla:

sodika z 0 (Cisty kovovy sodik je neutrdlny, pokial neodovzdal Ziadny e’) na I (v NaCl), kazdy
atém sodika odovzdal 1 elektrén, oxiduje sa,

chléru z 0 (Cisty plynny chldr) na -1 (v NaCl), kazdy atém chléru prijal 1 elektrén, redukuje sa.

Redoxné reakcie su ,zlozené” z dvoch Ciastkovych reakcii = 2 polreakcie: oxidacia a redukcia,
ktoré prebiehaju sucasne. Ak sa niektory atém redukuje, iny sa sucasne oxiduje.

Oxidacia je reakcia, pri ktorej atém alebo ién odovzda jeden alebo viac elektrénov,
oxidacné cislo atému alebo i6nu sa zvacsuje.

Redukcia je reakcia, pri ktorej atém alebo ién prijme jeden alebo viac elektrénov,
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oxidacné cislo atomu alebo iénu sa pri redukcii zmensuje.

111 Plati, Ze poéet vymenenych, tj. prijatych a odovzdanych elektrénov musi byt
rovnaky.

oxidacia: 2Na® = 2e > 2Na' /jeden atom sodika* mdZze odovzdat 1 e chléru,

redukcia: C° % 2e -> 2CI" jeden atdm chléru od sodika prijme 1 e, molekula Cl;
vsak obsahuje 2 atémy, preto potrebuje prijat spolu 2 e".
Od 1 atému sodika moze prijat len 1 e7, preto musia byt
2 atémy Na/

*Zopakuj si: Sodik je v I.A skupine v PSP, ma na valencnej vrstve 1 e, ktory moze odovzdat.
Chlér je v VILA skupine, ma na valenénej vrstve 7 elektrénov a prijme 1 elektrén na
dosiahnutie oktetu na valenénej vrstve.

Priklad 1:

Napiste:

a) uplny iénovy zdapis reakcie horcika s kyselinou chlorovodikovou:
Mg + 2HCI — MgCl, + H;

b) Ciastkové reakcie redoxnej reakcie (oxidacia, redukcia),

c) ndzov atému alebo iénu, ktory sa oxidoval a ktory sa redukoval.



RieSenie:

a) Mg%s) + 2H*(aq) +2Cl (agq) > Mg?* (aq) + 2Cl (aq) + H2°(g)

b) oxidacia: Mg® - 2e > Mg?*
redukcia: 2H* +2e > H)°

c) oxidoval sa atdom horcika, redukoval sa kation vodika

Redoxné vlastnosti latok
- si oxidacné a redukéné schopnosti latok.

Zluceniny /latky/, ktoré sa mozu redukovat — prijimat elektrony, maju oxidacné
ucinky.

Zluceniny /latky/, ktoré sa moziu oxidovat — odovzdavat elektrony, maju
redukcéné ucinky.

Oznaduju sa ako oxidacné a redukéné Cinidl3, resp. oxidovadla a redukovad|a.

Latka schopna oxidovat inu latku (prijima od nej elektrony = je akceptor e°), sa nazyva
oxidovadlo), (sama sa pri tom redukuje).

Latka schopna redukovat inu latku (odovzdava jej elektrény = je donor e’), sa nazyva
redukovadlo, (sama sa pri tom oxiduje).

Vo vysSie uvedenom priklade 1 je:
Mg — redukovadlo, pretoZe spOsobil redukciu vodika a sdm sa oxidoval, odovzdal 2e’,

HCI — oxidovadlo, pretoZe H* z HCl spdsobil oxidaciu horéika a sdm sa redukoval na HP,

Vacsina latok v jednej reakcii méze posobit ako oxidovadlo, ale vinej ako redukovadlo, zavisi
to od reakéného partnera,

napr. vodik pri reakcii s jd6dom pdsobi ako redukovadlo = spésobi redukciu jédu, odovzdava

elektrén a oxiduje sa:

OXIDACIA —4.1¢

H(g) + 1.°(g) <> 2H (g)

]
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a pri reakcii so sodikom ako oxidovadlo = sp6sobi oxidaciu sodika, prijima elektrén
a redukuje sa:

REDUKCIA: +4,. 1
|

H2%(g) + 2 Na%(s) €& 2 Na'H(s)

OXIDACIA —) 1,

Priklady cinidiel:
Oxidovadla, oxidacné ¢inidla moézu byt:

a)
Prvky schopné redukovat sa, ochotne prijimat elektrény - predovietkym nekovy:

kyslik Oz /najbeZznejsie a sucasne najznamejsie oxidovadlo/, 0zén O3 a halogény fluér, chlér,
brém.

b)
Zluceniny schopné redukovat sa, prijimat elektrény, napr.:

KMnV"04, H25V'04, HNVO3, Mn'VO, ", H,'O; (peroxid vodika), HCIOa4. Tieto zlGéeniny obsahuju
atémy, ktoré sa mozu redukovat — prejst do stavu s nizSim oxidaénym cislom, napriklad
mangan Mn mo6ze mat beZne oxidacné Cisla okrem VIl aj VI, IV, Il, 0, sira sa okrem VI bezne
vyskytuje s oxidac¢nymi islami 1V, O, -II.

Redukovadla, redukéné Cinidla su:

a)
kovy, ktoré lahko odovzdavaju e, lahko sa oxiduju
napr. alkalické kovy /Na, K.../, Ca, Al, Zn

b)
nekovy:
uhlik, vodik

c)

zliceniny, ktoré moézu odovzdavat elektrony /moézu sa oxidovat — zvySovat svoje oxidacné
¢islo/,

napriklad: H2S", C'"O, N"Hs, Fe''Cl, maju redukéné Gcinky, pretoze obsahuju atdomy, ktoré sa
mo&zZu nachadzat aj v stave s vyssim oxidacnym cislom ako v uvedenej zlucenine — uhlik IV,
dusik O, 1, 11, IV, V, Zelezo Il a VI, teda sa m6zu oxidovat.



Vyuzitie redukénych ¢inidiel /najma C, CO, Ha, Al/ je napr. pri vyrobe ¢istych kovov. Cisté kovy
sa vyrabaju redukciou z ich /zlucenin/ rdd; hlinik sa vyuZiva ako redukovadlo v aluminotermii
— hlinik vyredukuje iny kov, napr. chrém alebo Zelezo z jeho oxidu.

Priklady: 2A° + Cry"03 > 2Cr% + AL"Os; /vyroba chromu aluminotermicky/

3C'"0 + Fe;"'O3 > 2Fe® + 3CVO, /vyroba Zeleza/

Ak je prvok v maximdlnom oxidacnom Ccisle, jeho zli¢enina ma len oxidacné ucinky, pretoze
prvok sa uz nemoze dalej oxidovat — priklad: KMnY"O4 — ma len oxida¢né uéinky, méze sa len
redukovat: MnV"' > MnV' > Mn" - Mn" > Mn°

Ak je prvok v minimdlnom oxidacnom Ccisle, jeho zli¢enina ma len redukcné ucinky, pretoze
prvok sa uz nemoze dalej redukovat, moze sa iba oxidovat — priklad:
H.S"'— ma len redukéné Gcinky, sira s ox. €. -Il sa méZe len oxidovat: S' > S0 > sV > sV

Ak je prvok vstrednom oxidacnom Ccisle, jeho zluCenina moéZe mat oxidacné aj redukcné
ucinky, pretoze prvok sa moze redukovat, ale aj oxidovat — priklad:

kyselina siri¢ita H2S'VO3 ma oxidaéné aj redukéné ucinky, sira s ox. €. IV sa mdze redukovat aj
oxidovat: S' ¢ S0 ¢ SV > sV

Priklad 2:

a) Dokazte, Ze reakcia zinku sroztokom siranu mednatého za vzniku medi asiranu
zino¢natého, je redoxna.

b) Napiste reakciu v iplnom a skratenom iénovom tvare.

¢) Vyznacte v reakcii polreakcie a konjugované dvojice oxidovana forma — redukovana forma
/konjugované pary obdobne ako pri protolytickych reakciach/.

d) Napiste reakciu oxidacie a redukcie.
e) Uvedte, ktora latka je oxidovadlo a ktord redukovadlo.
RieSenie:

a)
ZapiSeme rovnicu reakcie a vyznacime vSetky oxidaéné Cisla:
Zn® (s) + Cul'sV'O4™ (aq) <> Zn"SV'O4 " (aq) + Cul(s)

Pri reakcii nastala zmena oxidacnych Cisiel, reakcia je redoxna.
Pozn.:

- zinok je kov s redukénymi ucinkami, vyredukoval med'
- med' aj zinok ako samostatné prvky su neutralne, maju oxidacné cislo 0



b)
Uplny idnovy zapis reakcie:
Zn%(s) + Cu?i(aq) + SO4* (aq) &> Zn?* (aq) + SO4* (aq) + Cuf(s)

Skrateny zapis reakcie /piSeme len to, co sa meni — reaguje/:

Zn%(s) + Cu*(aq) €< Zn*(aq) + Cu°(s)

c)
Vyznacenie polreakcii — oxidacie a redukcie, konjugovanych dvojic - oxidovana a redukovanad
forma:

red 1 oyiDAcin  ox1

Zn°(s) + Cu'"sViO, " (aq) € Zn'SV'04 " (aq) + Cu®(s)
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d)

Zapis polreakcii:

Oxidacia: Zn® -2 © Zn*
Redukcia: Cu +2¢ ©

e)

Zinok Zn° je redukovadlo, pretoZe: spdsobuje redukciu medi, odovzddva elektrdny, oxiduje
sa, jeho oxidacné Cislo sa zvysuje.

Mednaty kation Cu?* zo siranu mednatého je redukovadlo, pretoZe spdsobuje oxidaciu zinku,
prijima elektrény, redukuje sa, jeho oxidaéné Cislo sa znizuje.

Priklad 3:

Reakcia:

2 moly jodidu draselného reaguje s 1 mélom peroxidu vodika a 1 mdélom kyseliny sirovej za

vzniku 1 mélu jédu, 1 mélu siranu draselného a 2 mélov vody.

V uvedenej reakcii ma peroxid vodika vlastnosti oxidovadla alebo redukovadla?



RieSenie:
Zapis reakcie, vyznacenie oxidacnych Cisiel, vyznacenie oxidacie a redukcie:

LU0+ H $o = | kz’sa‘,‘”m}éo’”

ZapiSeme polreakcie:

Oxidacia: 211 -2.1e © I°
Redukcia: (02)'+ 2.1 & 20"

Odpoved:

V uvedenej reakcii posobi peroxid vodika ako oxidovadlo — sp6sobuje oxidaciu jodidového
aniénu (*peroxidovy anién 02" z peroxidu vodika prijima elektréony od jodidového aniénu I
redukuje sa; atdbmom kyslika z peroxidu sa znizuje oxidacné Cislo z -1 na -l).

*Zopakuj si:
kazdy atém kyslika ma v peroxide oxidacné Cislo -I, Struktura peroxidu vodika je:

_H
/O-O
H



