Faktory vplyvajice na rychlost chemickych reakcii (CHR)

- koncentracia reaktantov, teplota, pritomnost katalyzatora, velkost povrchu tuhych reaktantov

Vplyv koncentracie na rychlost CHR

.....

v urcitom objeme viac Castic reaktantov, ktoré su schopné spolu chemicky reagovat, tym je
vacsia pravdepodobnost, Ze sa zrazia a rychlost reakcie bude vyssia). Pocet Ucinnych zrazok
Castic za urcity ¢as je teda vacsi.

Priamo Umerny vztah medzi koncentraciou a rychlostou CHR vyjadruje Guldberg-Waageho
zakon o ucinku hmotnosti (1867):

Rychlost chemickej reakcie je pri uréitej teplote tmerna suéinu koncentracii
nezreagovanych reaktantov.

Tuto zavislost pre vSeobecne zapisani chemicku reakciu:
aA+bB —> cC+dD
zapisujeme pomocou vztahu, ktory sa oznacuje ako rychlostna rovnica :

v=k.c*(A) .c P(B)

kde:

- v je rychlost reakcie

- A,B su reaktanty, C,D su produkty

- a, b, ¢, d su stechiometrické koeficienty

- k je rychlostna konstanta, ktord zavisi od Ea reakcie a od teploty

- ¢(A), c(B) su okamzité koncentracie reaktantov, tj. koncentracie zmerané pocas reakcie
v urcitom case

- a, B su indexy zistené experimentdlne, vacSinou totozné so stechiometrickymi
koeficientami

Rychlost chemickej reakcie vzrasta s koncentraciou reagujucich latok. Pri¢inou zvySenej
rychlosti chemickej reakcie je vyssia pravdepodobnost zrazky Castic, ktoré spolu chemicky
reaguju.

V uzatvorenych sustavach v priebehu reakcie koncentracia vychodiskovych latok klesa
(postupne sa reaktanty v priebehu reakcie spotrebuvaju). Dosledkom toho postupne klesa
aj rychlost chemickej reakcie.

Prikladom zamerného ovplyviiovania rychlosti chemickych reakcii zmenou koncentracie
reaktantov su reakcie niektorych latok s kyslikom. Acetylén (= plyn etin C;H2) unikajuci
z horaka so vzduchom volne hori. Ak sa vSak do horaka vhana pod tlakom spolu s acetylénom
kyslik, plamen dosiahne taku velkd teplotu (az do 3000°C), Ze sa mbze pouzivat na zvaranie
kovov. ZmensSenie koncentracie kyslika, a tym aj spomalenie, prip. zastavenie priebehu
chemickej reakcie, vyuzivame pri haseni poziaru, pricom obmedzujeme alebo zabranujeme
pristupu vzduchu k horiacej latke. Reguldciou mnozstva vzduchu, ktory vnika do kachli na tuhé
palivd, regulujeme rychlost horenia paliva. Potraviny, ktoré sa kazia G¢inkom zloZiek vzduchu,
uschovdvame vo vakuovom baleni.



Vplyv teploty na rychlost CHR

Experimentalne /= laboratdrnymi pokusmi/ sa dokazalo, Ze pri zvySeni teploty reaktantov

.....

Pri vysSej teplote maju cCastice vacSiu kineticki energiu, takZze bude vacsi pocet castic
s dostatocnou energiou - aktivacnou energiou. Narastie tak pocet ucinnych zrazok a rychlost
reakcie sa zvysi.

Volba najvhodnejSej teploty reakénej zmesi ma velky vyznam najma pri priemyselnych
vyrobdach. Rychlost reakcii, ktoré v beznych podmienkach prebiehaju pomaly, urychlujeme
zohrievanim. Naopak, velkd rychlost reakcii spomalujeme chladenim. Prikladom
z kazdodenného Zivota je uschova potravin v chladnicke a priprava jeddal v tlakovych
nadobdch, kde sa zvySenym tlakom teplota varu zvysi a skrati tak doba varenia. Pri nizkej
teplote v chladni¢kach sa spomaluju neZiaduce reakcie, prebiehajuce pri kazeni potravin.

Vplyv katalyzatorov na rychlost chemickej reakcie

Katalyzator je latka, ktord zniZzuje hodnotu aktivacnej energie chemickej reakcie a urychluje
tak reakciu. Reakcia bude mat s katalyzatorom vacsiu rychlost aj bez zmeny teploty alebo
koncentracie reaktantov. Po reakcii zostdva katalyzator nezmeneny. V priebehu reakcie
vytvara s jednym z reaktantov nestdly medziprodukt, ktory sa pri reakcii s druhym reaktantom
rozklada za vzniku produktov a sucasného uvolnenia katalyzatora.

Priebeh reakcie:
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Katalyzovana reakcia, v ktorej su reaktanty a katalyzator v rovnakej faze — skupenstve

( pridanie kyseliny do kvapalnej reakénej zmesi...)sa nazyva homogénna katalyza.
Katalyzovana reakcia, v ktorej su reaktanty a katalyzator v r6znej faze — skupenstve
(reakcia plynného Hz s N, za pouzitia katalyzadtora - tuhého Fe pri vyrobe amoniaku NHs ), sa
nazyva heterogénna katalyza.

Inhibitor = latka, ktorad spomaluje rychlost chemickej reakcie, pretoze je schopna aktivaénu
energiu zvysit.

Mnohé latky by sa bez katalyzatorov nedali vyrobit.
Katalyzatormi su velmi rozmanité latky.

Priklad:

Horenie kocky cukru, ktora za beznych okolnosti nehori, avSak ktora sa rozhori v pripade, ak
ju obalime popolom z cigarety. Hoci je popol produktom horenia a dalej uz neméze horiet,
jeho pritomnost ovplyvriuje horenie cukru so vzdusnym kyslikom. Pri tejto reakcii je popol
katalyzatorom. Katalyticky ucinok v cigaretovom popole maju litne soli. Velky vyznam maju
katalyzatory palddium a rédium, ktoré sa ddvaju do dut — umoziuju chemickd premenu
vyfukovych plynov (oxidov dusika, CO, uhlovodikov) na netoxické latky (dusik, CO2, vodu).
Nevyhnutné su aj enzymy - biokatalyzatory pre Zivé organizmy. Bez nich velké mnoZstvo
chemickych reakcii v organizme vobec neprebehlo.

Vplyv plosného obsahu tuhého reaktantu na rychlost chemickej reakcie

Cim vacsi je povrch (matematicky obsah S) reaktantov, tym vacsia je dotykova plocha
reaktantov, vacsi priestor pre ucinné zrazky a reakcia prebieha rychlejsie.

Pri priemyselnych vyrobdch sa preto rychlost reakcie tuhych reaktantov zvacsuje drvenim,
mletim alebo mieSanim.

Ako priklad moZno uviest:

- hryzenie a Zutie potravy na mensie kusky;

- kdsky uhlia, ktoré v kachliach horia malym plamenom, kym uholny prach v baniach moze
vytvorit so vzduchom vybusnd zmes.



Uloha:

Vypoditajte, ako sa zmeni rychlost reakcie, ak sa teplota reakénej zmesi zvysi z 25°C na 55°C
a viete, Ze zvySenim teploty o 10°C sa rychlost uvaZovanej reakcie zvysi Styrikrat.
RieSenie:
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Odpoved:
P6ovodna rychlost reakcie sa zvysi 64-krat.



